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A. REŠENjE O ODREĐIVANjU ODGOVORNOG PROJEKTANTA HIDROTEHNIČKOG 
DELA IDEJNOG REŠENJA 

 

Na osnovu člana 128. Zakona o planiranju i izgradnji (''Službeni glasnik RS'', br. 72/09, 81/09-
ispravka, 64/10 odluka US, 24/11 i 121/12, 42/13–odluka US, 50/2013–odluka US, 98/2013–odluka US, 
132/14 i 145/14) i  odredbi Pravilnika o sadržini, načinu i postupku izrade i način vršenja kontrole 
tehničke dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“Službeni glasnik RS”, br. 77 od 9. septembra 
2015, 58 od 22. juna 2016.) kao: 
 

O D G O V O R N I   P R O J E K T A N T 
 
 

 

za izradu  hidrotehničkog dela koji je deo Idejnog rešenja sistema za navodnjavanje borovnice u 

Erdeviku određuje se: 

 
 
 

Željko Mardešić, dipl.ing. melioracija,  broj licence IKS  376 6092 03 
 
 
 
 

 
Projektant: Aquaduct doo Beograd, Dunavska 76-78, Beograd 
 
 
Odgovorno lice/zastupnik:  Željko Mardešić 
 
Pečat: Potpis: 
 
 
  
 
 
Broj tehničke dokumentacije: IDR  401-E_V4 
Mesto i datum: Beograd, 16.01.2017. 
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B. IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA HIDROTEHNIČKOG DELA IDEJNOG 
REŠENJA 

 
 

Odgovorni projektant projekta hidrotehničkog dela, koji je deo Idejnog rešenja sistema za 

navodnjavanje borovnice u Erdeviku 

 

Željko Mardešić, dipl.ing. melioracija 
 
 

I Z J A V LJ U J E M 
 
 

1. da je projekat izrađen u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima i 
normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke; 

2. da su pri izradi projekta poštovane sve propisane i utvrđene mere i preporuke za ispunjenje 
osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izrađen u skladu sa merama i preporukama kojima se 
dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva. 

 
 
 
 
Odgovorni projektant : Željko Mardešić, dipl.ing. melioracija 
Broj licence: 376 6092 03 
 
  
Pečat: Potpis: 
 
 
 
 
 
 
Broj tehničke dokumentacije: IDP  401-E_V4 
Mesto i datum: Beograd, 16.02.2017. 
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II. TEKSTUALNA I NUMERIČKA DOKUMENTACIJA 

A. ZAHTEV ZA TEHNOLOŠKO REŠENJE NAVODNJAVANJE BOROVNICE U 
ERDEVIKU  

Proizvodnja borovnice u Erdeviku zasniva se na hidroponskoj proizvodnji borovnice, u saksijama zapremine 50 

lit. Rastojanje između redova iznosi 2,7m a u redu 0,7m. Tehnološki borovnica će biti pokrivena protivgradnom 

mrežom sa senčenjem od 20%. 

Borovnica kao zahtevna i osetljiva kultura sa slabo razvijenim korenovim sistemom zahteva pažljivu i preciznu 

proizvodnju. Posebna osetljivost borovnice je prema nedostatku vlage, ako i prema uslovima prevlaženosti 

supstrata. Tehnološki borovnica zahteva kiselu, i dobro propusnu sredinu. Ima visoke zahteve prema hranivima 

kao i upotrebi sredstava za fertigaciju. 

 

 

B. METODOLOGIJA OBRAČUNA 

 

Prilikom izrade projektne dokumentacije i definisanja parametara sistema korišćena je važeća domaća zakonska 

regulativa, standardi domaći i međunarodni, normativi struke, strana i domaća literatura, kao i metodologija 

obračuna definisana i prihvaćena od strane svetske stručne javnosti – FAO, ICID publikacije 

 

1. Standardi 
 

BR DOMAĆI STANDARD CEN STANDARD OPIS 

1 SRPS EN 805:2007 EN 805:2005 SISTEMI I KOMPONENETE IZVAN OBJEKTA 

2 SRPS EN 545:2007 EN 545:2005 
CEVI ZA VODU, SPOJNI DELOVI I NJIHOVI 
SPOJEVI OD DAKTIL GVOŽĐA 

3 SRPS EN 806-1:2007 EN 806-1:2005 
SPECIFIKACIJE I INSTALACIJE U ZGRADAMA KOJE 
SPROVODE VODU ZA LJUDSKU UPOTREBU 

4 SRPS EN 1508:2007 EN 1508:2005 
SISTEMI I KOMPONENTE ZA AKUMULIRANJE 
VODE 

5  EN 1555, EN 12201 CEVI OD PE VISOKE GUSTINE, HDPE100, HDPE80 

6  EN 1452, ISO4422 PVC CEVI ZA VODOVOD 

7 
 

EN 12484-2:2000 TEHNOLOGIJA NAVODNJAVANJA – AUTOMATSKI  

8   EN 1074 -1:2000 
ARAMTURE ZA VODOSNABDEVANJE - OPŠTI 
ZAHTEVI 

9   EN 1074 -2:2000 
ARAMTURE ZA VODOSNABDEVANJE - ZAPORNA 
ARMATURA 

10   EN 1074 -3:2000 
ARAMTURE ZA VODOSNABDEVANJE - ODBOJNA 
ARMATURA 

11   EN 1074 -4:2000 
ARAMTURE ZA VODOSNABDEVANJE - 
VAZDUŠNA ARMATURA 
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12   EN 1074 -5:2000 
ARAMTURE ZA VODOSNABDEVANJE - 
REGULACINA ARMATURA 

13   EN 1074 -6:2001 ARAMTURE ZA VODOSNABDEVANJE - HIDRANTI 

 
 
 

2. Propisi 
 

1. Zakon o poljoprivrednom zemljištu (Službeni glasnik Republike Srbije 41/2009) 
2. Zakon o vodama (Službeni glasnik Republike Srbije 46/1991, 67/1993, 48/1994, 54/1996, 59/1998 i 

101/2005. 30/2010) 
3. Zakon o režimu voda (Službeni glasnik Republike Srbije 101/2005.) 
4. Zakon o planiranju i izgradnji (Službeni glasnik Republike Srbije 47/2003. i 34/2006.) 
5. Pravilnik o sprovođenju objedinjene procedure 
6. Pravilnik o sadržini, načinu i postupku izrade projektne dokumentacije 
7. Zakon o strateškoj proceni uticaja na životnu sredinu  
8. Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (Službeni glasnik Republike Srbije 105/2005.) 
9. Zakon o zaštiti od požara (Službeni glasnik SRS 37/1988, 53/1993, 67/1993 i 48/1994.) 
10. Pravilnik o sadržini i obrascu zahteva za izdavanje vodnih akata i sadržini mišljenja u postupku izdavanja 

vodnih akata 
11. Direktivi EU o vodama 91/676/EEC – zaštita voda od zagađivanja uzrokovanog nitratima iz 

poljoprivrednih izvora 
12. Direktivu 97/11/EC o proceni uticaja odrđenih javnih i privatnih projekata na životnu sredinu 
13. Direktivu 85/337/EEC – o proceni uticaja odrđenih javnih i privatnih projekata na životnu sredinu 

 

3. Literatura 
 

1. LaVerne E. Stetson, Brent Q. Mecham: Irrigation, Sixt edition, Irrigation Association, 2011 
2. C. Burt, K. O'Connor, T. Ruehr: Fertigation, Irrigation training and research center California Polytechnic 

Satate University, 1998 
3. Chemigation, The irrigation association, 2000 
4. U. Kafkafi, J. Tarchitzky: Fertigation A tool for efficient fertilizer and water management, International 

fertilizer industry  association (IFA), 2011 
5. Glenn J. Hoffman, Robert g. Evans, Marvin E. Jensen, Derrel L. Martin, Ronald L. Elliott : Design and 

operation of farm irrigation systems, ASABE 2007 2nd edition. 
6. Dr Stričević R.: Navodnjavanje - osnove projektovanja i upravljanja sistemima, Poljoprivredni fakultet 

Beograd, Beograd 2007. 
7. Počuča N.: Tehnički priručnik, Građevinska knjiga, Beograd 2007. 
8. Dr Bogner M., Stanojević M.: O vodama, ETA Beograd, Beograd 2006. 
9. Dr Avakumović D.: Navodnjavanje, Građevinski fakultet Beograd, Beograd 2005. 
10. B. Ljuljič : Direktive Ekonomske Unije o vodama, Beograd 2005. 
11. Udruženje za tehnologiju vode i sanitarno inženjerstvo: Tehnička regulative u oblasti vodovoda I 

kanalizacije 1 i 2, Beograd 2005. 
12. The ICID environmental check-list;  HR Wallingford ltd., Oxfordshire UK 1993. 
13. Dr Brčić V.: Građevinski kalendar, savez građevinskih inženjera i tehničara Jugoslavije, Beograd 1992 
14. Cuenca, Richard H.: Irrigation system design – an engineering approach, Prentice Hall, New York USA,1989. 
15. Dr Tomić F.: Navodnjavanje, Fakultet poljoprivrednih znanosti sveučilišta u Zagrebu, 1988 
 

4. FAO dokumentacija i preporuke 
 
FAO Irrigation and Drainage Paper : 
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1. 24 - Crop water requirements, 1977 
2. 29 – Water quality for agriculture, 1976 
3. 33 – Yield response to water, 1979 
4. 40 – Organization, operation and maintenance of irrigation systems, 1982 
5. 66 – Crop yield response to water, 2012 
 

5. ICID-CIID dokumenatcija 
• Manual for performance evaluation of sprinkler and drip irrigation systems, 2008 

6. Karakteristike projektovane opreme i sredstava 
 

1. Rivulis irrigation – oprema sistema kap po kap i mikro orošivača 
2. Bermad – hidraulički ventili 
3. Grundfos - pumpe 
4. Caprari - pumpe 
5. Tal Gill – autoamtika sistema za navodnjavanje 
6. Arkal – filterska oprema 
7. Amiad – filterska oprema 
8. Rivulis – filterska oprema 
9. Haifa fertilizers – mineralna đubriva 
10. Yara fertilizers – mineralna đuriva 
11. ARI  - vazdušni ventili, anti vakuum ventili 
12. Cepex – PVC-C fitinzi za povezicanje 
13. George Fisher – armatura cevovoda 

 
 

7. Software 
 

1. WCADI 2008/2009 – THE COMPLETE SOFTWARE FOR IRRIGATION DESIGN VERSION 8 – WEIZMANN 
IRRIGATION LTD 

2. Cropwat 8 
3. Climwat 
4. I pump 
5. WINCAPS – Version 7.90 – V7154904 0207 
6. WETUP – dripper distance model 
7. BRICSCAD  CLASSIC - W11 
8. Excel 
9. Word 

 

8. Formule za obračune i koeficijenti 

a) Hidraulički obračun linijskih gubitaka 

• Formula Hazen-Wiliams 

• Koeficijenti trenja 

• Koeficijent emitera – Criestiansen, gubici pritska u laterali i sekundaru 

• Lokalni gubici pritiska 

• Gubici pritiska sa multiemiterima  Cristiansen formula 

b) Evapotranspiracija 

• FAO 56 Modifikovana Penman-Monteith metoda referentne potencijalne evapotranspiracije 
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• Realna evapotranspiracija korigovana sa koeficijentom kulture 

c) Efikasnost padavina 

• SCS-USDA metodologija obačuna efektivnosti padavina 

• Verovatnoća pojave padavina 90% 

d) Uniformnost distribucije vode 

EU – uniformnost distribucije vode se zasniva na odnosu minimalnog i prosečnog protoka korigovanog 
koeficijentom varijacije emitera. 
Koeficijent varijacije emitera je odnos standardne devijacije protoka emitera i srednjeg protoka emitera. 
 

e) Varijacija protoka emitera 

Na osnovu karakteristika i podataka proizvođača sa protokom bez promene pritiska. 
Varijacija protoka : odnos minimalnog i maksimalno protoka na emiteru jednog laterala. Dozvoljena varijacija 
protoka 10%. 
 

f) Kriterijumi filtriranja  / odabir tehnologjje filtriranja vode 

Odabir filterske tehnologije zavisi od: 
1. Kvaliteta vode za navodnjavanje 

1.1. Hemijska čistoća 
1.2. Mehanička čistoća 
1.3. Biološka čistoća 

2. Sistema koji se koristi – osetljivosti emitera na zapušavanje 
3. Obezbeđenosti električne energije na mestu filtriranja 
4. Kruterijum odabira opreme je fluks filtriranja, koji predstavlja odnos površine filtera i protoka kroz filter 

 

KRITERIJUM IZBORA m/h 

media filteri 40-70 

disk filteri 
 

70-130 

mrežasti filteri 300-800 
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C. POSTOJEĆE PODLOGE ZA IZRADU IDEJNOG PROJEKTA  

 

Za izradu projektne dokumentacije na raspolaganju su: 
 
1. Katastarska podloga – skica parcela 
2. Snimak terena sa visinskom predstavom dobijem korišćenjem Google earh programa. 
 

1. Uslovi za projektovanje 
Investitor će pribaviti potrebne uslove, mišljenja, i saglasnosti – vodna kata potrebne za izradu projektne 

dokumentacije propisane Zakonom o planiranju i izgradnji objekata RS, i pravilnikom o postupku sprovođenja 

objedinjene procedure. 

 

 

D. TEHNIČKI OPIS SISTEMA 

1. Opis 
Korisnik sistema za navodnjavanje borovnice u Erdeviku je poljoprivredno gazdinstvo Aleksandara Vinčića, 

BPG 805106007863, iz Šida. Poljoprivredno zemljište KO Erdevik KP 4094/4, 4094/5 ukupne površine 68,69 ha 

je površina na kojoj se organizuje savremena poljoprivredna proizvodnja borovnice, u hidroponskom uzgoju. 

Definisanje rešenja V4 navodnjavanja je usledilo nakon izrade tri idejna rešenja koja su sagledavali tehnologiju 

proizvodnje, uslove na terenu, zahtev investitora za faznim izvođenjem kao i sagledavanja mogućnosti 

postavljanja vodozahvata i elektro snabdevanja.   

Tehnološka koncepcija navodnjavanja borovnice zasniva se na savremenom pristupu upotrebe sistema kap po 

kap. Projektovano je rešenje koje zadovoljava potrebe borovnice za vodom kao i za potrebe za hranivom tokom 

sezone gajenja. Kako je u pitanju saksijska proizvodnja tehnologijom je predviđeno da svaka saksija bude 

obezbeđena sa po dve strelice-kapaljke koje distribuiraju vode do korenovog sistema. Veza strelica-kapaljki sa 

kapljačem sa samoregulacijom protoka od 8 l/h pri opsegu pritiska od 10 do 40m (PCND kapljač) je preko LDPE 

Ø7mm cevčica koje su povezane ubodnom vezom. Topografija terena  sa izraženim nagibima zahteva da rešenje 

obezbedi jednaku snabdevenost vodom i hranivom svih biljaka tako da je rešenje moralo da sadrži tehničko 

rešenje uniformnosti distribucije vode i izbor opreme  koja zadovoljava uslove na terenu. 

Rešenje dinamički sagledava mogućnost razvoja i fazne izgradnje sistema, tako da je celokupan sistem podeljen 

na tri podsistema koja su funkcionalno nezavisni, ali mogu se povezati i u jedinstven sistem. 

Rešenjem je predviđeno da se elektro snabdevanje raspodeli na dve tačke sistema, tako što će se deo energije 

dovesti do pontona – crpne stanice, a drugi deo do glave kontrole sistema koji se nalazi na parceli udaljen od 

vodozahvata 1200m. 

Sagledavajući okolinu jezera rešenjem je predviđeno da se crpna stanica napravi na pontonu koji je usidren za 

obalu, i svojim gabaritima i oblikom ne narušava pejzaž jezera. 
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2. Ponton 
 

Pozicija pontona – crpne stanice na obli jezera Moharač, KO Erdevik KP 4261, sa koordinatama WGS84/UTM 

Zona 34N, 0376613, 4999165 ili WGS84 (DMM) 45 8.1108, 19 25.8468. Prilog pozicija pontona i pružanje 

primarnih cevovoda do parcele investitora. 

U akumulaciji se postavlja ponton ispod koga su potopljene tri višestepene bunarske pumpe. Ponton je 

obezbeđen zaštitnom mrežom ispod površine vode, a motor pumpe je obavijen plaštom od pocinkovanog lima. 

Pumpa se postavlja horizontalno na dubino od 1m od vodenog ogledala, a donja zaštitna zona mreže je 0,5 m 

ispod donje kote pumpe. 

Ugrađuju se pumpe prilagođene za rad u otežanim uslovima i sa ležajevima za horizontalnu instalaciju pumpe. 

Karakteristike pumpi koje se ugrađuju: 

CRPNA STANICA - na pontonu 

  

P I 

kW A 

Faza 1 22,0 48,0 

Faza 2 30,0 61,2 

Faza 3 30,0 61,2 

 82,0 170,4 

20% rezerva 16,4 34,1 

Ukupno 98,4 204,5 

 

Skuca pontona i karakteristike pumpe su dati u prilogu. 

Elektro snabdevanje i upravljanje radom pumpi se vrši sa obale, gde je elektro orman postavljen na 15 m 

udaljenosti od obale, a kabl se nadzemno dovodi do pontona preko mosta. Kod elektro ormana se vrši i 

postavljanje uzemljenja, što je detaljno obrađeno u elektro projektu sveska br. 4. 

Potrošnja električne energije tokom sezone prikazana je u sledećoj tabeli: 

 

Od hidrauličke opreme na pontonu su postavljene 3 potopne pumpe sa odvojenim potisnim cevovodom. 

Oprema na cevovodu je merna oprema – vodomeri i zaštitna hidraulička oprema – vazdušni i anti vkuum ventili, 

brzo reagujući hidraulički ventili, nepovratni ventil, drenažni ventil. 

Svakom pumpom se posebno upravlja i snabdeva energijom. 

 

 

  




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3. Zahvatanje vode iz jezera Moharač - analiza klimatskih parametara sistema 
 

Na katastarskoj parceli 4261 - Jezero Moharač u priobalju se postavlja ponton koji je mostićem povezan sa 

obalom, a na pontonu su postavljanje potone pumpe P1, P2, P3, koji zahvataju vodu sa dubine od 1 m, i 

potiskuju u sistem za navodnjavanje. Dimenzije pontona su 3x4m, a pristupnog mostića 2x4m. Potisni cevovod 

se postavlja sa gornje strane mostića, a sa leve i desne strane su pristupne staze sa rukohvatima. 

Analizom klimatskih parametara za projektno područje ishodovanih od Republičkog hidrometeorološkog zavoda 

potrebnih za obračun referentne evapotranspiracije metodom FAO56, dobijene su vrednosti potrošnje vode od 

strane biljaka. Tabela ETR-FAO56. Posebno je vršena analiza padavina i kao ekstremna 2015. godina je prikazana 

u obračunu. 

 

Kako se proizvodnja odvija u hidroponskim uslovima sa drugačijim vodnim režimom koji znatno zavisi od 

sistema navodnjavanja i prihrane, a manje od padavina to se realni režim rada prikazuje u sledećoj tabeli, kao i 

količina zahvaćene vode iz jezera m3: 

 

Analizom klimatskih parametara sa projektovanom opremom za navodnjavanje i karakteristikama zemljišta 

dobijaju se turnusi zalivanja kao i hidromodul sistema za navodnjavanje. Tabela: 

Definicije 
   

    
Kapacitet pristupačne vlage 

Kapacitet pristupane vlage (KPV) vrednost između Poljskog vodnog 
kapaciteta i vlažnosti venuća 

Širina zalivene zone 
 

Širina zone stvorena radom kapaljki, mereno na 5 cm ispod površine 
zemljišta 

Dubina korenovog sistema Efektivna i očekivana dubina aktivne zone korenovog sistema 

Donja granica vlage 
 

Procenat od KVP (ispražnjenje pre dodavanja vlage navodnjavanjem) - 
Inezitet navodnjavanja 

Korišćena površina 
 

Procenat površine koji se navodnjava (odnos širine zalivene 
zone/rastojanja reda) 

ETk/dan 
  

Dnevna potrošnja vode od strane kulture (Etp*koeficijent kulture) 

 

FAO56 - PM stanica SR. MITROVICA  

SGŠ 44,90 45,50 0,79 rad  

nadmorska visina 140 m.  

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEPT OKT NOV DEC Sgod

Tmax 3,56 6,85 12,47 17,40 22,80 25,63 27,57 27,80 23,53 17,84 9,85 5,06

Tmin -3,14 -2,13 0,97 5,57 10,50 13,37 14,54 14,42 10,79 6,20 1,74 -1,76

Rhsrednje 86,16 79,64 71,57 69,29 68,86 71,33 71,24 71,78 76,07 78,01 84,41 87,20

RHmin 177,81 152,51 109,21 76,33 54,25 46,49 43,02 43,69 58,75 82,27 121,84 162,39

Vetar(km/d) 205,44 222,72 245,09 236,06 206,11 185,76 172,32 165,60 166,37 189,50 199,10 204,29

Osunčavanje 2,24 3,47 4,86 5,94 7,46 8,35 9,16 8,69 6,65 5,07 2,82 2,12


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4. Kvalitet vode za navodnjavanje 
Voda za navodnjavanje koja se koristi iz jezera, je bogata mikro florom, algama i zoo planktonom. Zahvata se voda 

sa dubine od 0,5 do 1m sa primarnim filtriranjem vode na zaštitnoj mreži pontona. Zahvatanjem vode sa ove 

dubine izbegava se povlačenje mulja i peska sa dna jezera. Sekundarna zaštita je na ulazu u pumpu.  

Filtriranje vode za potrebe sistema se vrši na glavnoj kontrola koja je postavljena 1200 m od mesta zahvatanja 

vode na proizvodnoj parceli.  

Filtriranjem se odstranjuju mehaničke i biološke nečistoće sa česticama krupnijim od 0,130mm. Hemijski tretman 

vode svrši u skladu sa potrebama uzgoja borovnice – fertigacije. Radi postizanja stabilnih i visokih prinosa potrebno 

je vršiti redovno praćenje kvaliteta vode za  navodnjavanje, sa analiziranjem sledećih parametara: 

HEMIJSKE ANALIZE VODE ZA NAVODNJAVANJE 

# element simbol 
JED. 

MERE 
NAVESTI METODU 

RADA 

1 Kiselost, baznost pH -log H   

2 Elektro konduktivitet ECw dS/m   

3 Hlor Cl- mg/l   

4 Nitrat NO3 mg/l   

5 Sulfat SO4
2- mg/l   

6 Sulfid H2S mg/l   

7 Bikarbonat HCO3
- mg/l   

8 Karbonat CO3
2- mg/l   

9 Natrijum Na+ mg/l   

10 Kalijum K+ mg/l   

11 Kalcijum Ca+ mg/l   

12 Gvožđe – ukupno Fe3+ mg/l   

APRIL- MAJ - JUN

KPV
Dubina 

korena

Širina trake- 

zone zaliv

Rastojanje 

redova

donja 

granica 

vlage

ETk/dan turnus nav. Puls
trajanje 

zalivanja

Radno 

vreme

Broj 

sekcija

mm/m m m m % mm dana na dan h h #

120 0,4 0,5 2,7 33% 3,5 0,8 1,2 1,4 16,0 9,67

Protok 

kapaljke

Rastojanje 

kapaljki

rastojanje 

laterala

Intezitet 

navodnjava

nja

l/h m m mm/h

4 0,7 2,7 2,12

Sistem kap 

po kap

potreban SEKCIJE

vrednosti ETr potrosnja rad sekcije

mm l/dan/st h

broj laterala # 1 2,0 3,8 0,9 25,4

protok emitera l/h 8,0 2,5 4,7 1,2 20,3

rastojanje emitera m 1,4 3,0 5,7 1,4 16,9

rastojanje redova m 2,7 3,5 6,6 1,7 14,5

rastojanje biljaka m 0,7 4,0 7,6 1,9 12,7

broj sadnica br/ha 5.291 4,5 8,5 2,1 11,3

protok laterala l/h/m' 5,71 5,0 9,5 2,4 10,2

duzina laterala m/ha 3704 ha sekcija Q sekcije

protok sistema m
3
/h/ha 21,16 57,0 5,0 241,3

stvarni radni hidromodul l/s/ha 5,88

Borovnica

PARAMETRI

klimatska potrošnja vode
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13 Bor B3- mg/l   

14 Magnezijum Mg2+ mg/l   

15 Mangan Mn2+ mg/l   

16 Izmenjljivi natrijum SAR #   

17 Ukupne  rastvorljive soli C mg/l   

18 Alge Chlophyll A       

19 Zooplankton - Caldocera       

20 Zooplankton - Copepod       

21 Zooplankton - Rotifer       

22 Heterotropic Bacteria       

23 Sulfuric Bacteria       

24 Fero bacteria       

25 Col. Protozoa       

26 Briozoa       

27 puzevi & skoljke       

 

 

5. Primarni cevovod 
Primarni cevovod je cevovod pod pritiskom koji vrši distribuciju vode do svakog polja posebno. Cevovod se 

polaže u zemlju na  dubinu od 0,8m od temena cevi, u rovu sa tri posebna primarna cevovoda, na posteljicu 

od peska, a pruža se parcelama KO Erdevik, KP 4204, 6276, 6268/2. 

Materijal za izradu primarnog cevovoda je HDPE100 SDR11/S5, PN16, Ø180mm. Ulazni pritisak u sistem je 

145m (14,5 bar) tako da povezivanje primarnog cevovoda treba vršiti sučeonim varenjem ili elektro fuzionim 

vezama, uz poštovanje normativa i standarda za povezivanje cevovoda pod pritiskom. 

 

6. Tačke na potisnom cevovodu 
Na karakterističnim mestima sistema se postavlja potrebna hidraulična oprema radi zaštite sistema i 

korisnika u radu. Na mestu ukrštanja seoskog puta i cevovoda izvodi se zaštita cevovoda. 

 

7. Glavna kontrola sistema 
Dovodni cevovodi vodu od jezera dovode do glavne kontrole sistema. Glavna kontrola se postavlja na poziciji 

postojećih privremenih objekata, sa koordinatama WGS84/UTM Zona 34N (Y/X) 0376037, 4999702, ili WGS84 

(Lat/Lon) (DMM) 54 8.3846, 19 25.3998. 

Za obezbeđenje pravilnog rada opreme na ulasku u glavnu kontrolu se postavljaju booster pumpe, po jedan za 

svaki podsistem, a potom se postavlja oprema za filtriranje vode, merna oprema, zaštitna oprema i oprema za 

ubrizgavanje rastvora đubriva. Skica glavne kontrole data je u prilogu. 

Na mestu glavne kontrole postavlja se oprema za rastvaranje i ubrizgavanje đubriva, kao i automatika upravljanja 

radom sistema. 

Mesto glavne kontrole sistem je pozicionirano centralno i sa stanovišta navodnjavanja na skoro idealnom mestu. 

Tranzitna vremena rastvora đubriva su ujednačena, tako da operater će imati u radu jedan režim rada opreme za 

prihranu.  

Oprema za upravljanje radom je projektovana da  prati i skladišti podatke o kompletnom radu sistema, sa 

prenosom signala radio putem. 
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Filtersko postrojenje koje je štiti sistem od mehaničkih nečistoća vode iz jezera, za redovno održavanje se koristi 

ispiranje filtera čistom vodom. Ispiranje se vrši  filtriranom vodom koja je prošla kroz filter, automatski, u trenutku 

kada diferencijalni presostat dostigne razliku ulaznog  izlaznog pritiska od 5m. Zapremina vode koja se ispušta 

prilikom ispiranja po jednom filteru je 90 l, a za sva tri filtera u radu 270 l po jednom ciklusu. U redovnom radu 

dnevna količina vode od ispiranja je 1350 l tako da taložnik koji se izvodi kod primarnog cevovoda ima zapreminu 

od 1 m3. Iza taložnika se postavlja  odvodni cevovod Ø110mm dužine 360m do jaruge koja služi kao recipijent. Do 

recipijenta se odvodi bistra voda, kvaliteta vode u jezeru. 

8. Kontrolne jedinice na polju 
Upravljanje navodnjavanjem po poljima vrši se na kontrolnim jedinicama na polju koje izrađuju od PVC-a, DN 100 

cevovod Ø125mm PN10. Savka kontrolna jedinica je opremljena elektro hidrauličkim ventilom DN100, Radio 

prijemnikom, solenoidom, vazdušnim i anti vakuum ventilom. Na samoj kontrolnoj jedinici je oprema za zaštitu 

sistema od hidrauličkog udara. 

9. Razvodna oprema 
Razvodna oprema se postavlja po površini voćnjak i služi za distribuciju vode do svake saksije i svake biljke. 

Postavlja se LDPE Ø25-20-16mm sa ubodnim kapljačima protoka 8 l/h, na rastojanju od 1,4m. Od kapljača se pruža 

SPE cevčica 5mm sa ubodnom strelicom protoka 2 l/h i postavljaju se po dve strelice po saksiji. Kapljač je 

konstruktivno PCND – sa samo kompenzacijom pritiska ne drenirajući na pritiscima manjim od 7m. Na ovaj način je 

obezbeđe uslov da svaka biljka dobija jednaku količinu vode i hraniva, te se obezbeđuje ravnomeran porast i 

plodonošenje. 

 

E. HIDRAULIČKI OBRAČUN SISTEMA 

1. Dovodni cevovodi podsistema C1 – C3  
Obračun primarnog cevovoda je vršen na za rad svakog podsistema posebno: 

 

Energetski je sistem postavljen tako da se deo energije dovodi do pontona za potrebe osnovnog pokretanja 

sistema, a na glavnoj kontroli se postavljaju booster pumpe radi obezbeđenja pritiska za pravilan rada opreme. 

 

2. Primarni cevovodi 
Primarni cevovod sistema se prostire od glavne kontrole do svakog pojedinog polja. Primarni cevovod je pod 

pritiskom i za ove cevovode važe sva pravila cevovoda pod pritiskom. 

Hidraulički obračun cevovoda C, C2 i C3 je prikazan u sledećim tabelama. 

CEVO

VOD
DEONICA TAČKA DN Duzina Q V H l in H l in KOTA PRITISAK zahtevani

V5/6 naziv OD DO PN OD deonice SUM mnm m pritisak

# # # bar mm m m3/h m/s m m 122,00 70,00 Faza 1

C1 HDPE100 A-1 A1 A2 10 160 250,00 76,00 1,23 2,78 10,79 143,00 46,23

C1 HDPE100 A-2 A2 A3 6 160 900,00 76,00 1,23 8,01 8,01 167,00 14,22 10,00

122,00 70,00 Faza 2

C2 HDPE100 A-1 A1 A2 10 180 250,00 111,00 1,56 3,65 12,74 143,00 45,35

C2 HDPE100 A-2 A2 A3 6 180 900,00 111,00 1,42 9,09 9,09 167,00 12,26 10,00

122,00 70,00 Faza 3

C3 HDPE100 A-1 A1 A2 10 180 250,00 120,00 1,69 3,65 14,09 143,00 45,35

C3 HDPE101 A-2 A2 A3 6 180 900,00 120,00 1,54 10,44 10,44 167,00 10,91 10,00
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c:\wcadiprj\401_ERDEVIK_V4_C1 AQUADUCT

Tačka Kota PRITISAK I PROTOK

 m 1 2 3 4 5

A1 166,73 Pritisak na ulazu u sistem   m 35,7 25,7 20,7 17,7 11,7

Gubitak pritiska na filterima   m 7 7 7 7 7

Pritisak posle filtera   m 28,7 18,7 13,7 10,7 4,7

A2   166,96 Pritisak u tački     m 29,047 19,081 14,041 11,031 5,156

Protok sekcije      m3/h 65 75,8 75,8 75,8 37,7

Gubitak pritiska   % 0,657 0,873 0,873 0,873 0,239

Hidraulički udar  - dodati  m 19 23 23 23 11

Gubitak pritiska u sekciji   m 0,078 0,103 0,103 0,103 0,028

A3   170,88 Pritisak u tački     m 31,401 21,141 16,101 13,091 8,08

Protok sekcije      m3/h 31,4

Gubitak pritiska   % 1

Hidraulički udar  - dodati  m 65 75,8 75,8 75,8 37,7

Gubitak pritiska u sekciji   m 0,657 0,873 0,873 0,873 0,239

A4   165,25 Pritisak u tački     m 19 23 23 23 11

Protok sekcije      m3/h 0,896 1,19 1,19 1,19 0,326

Gubitak pritiska   % 34,351 22,599 17,559 14,549 10,621

Hidraulički udar  - dodati  m 22,6

Gubitak pritiska u sekciji   m 1

A5   168,00 Pritisak u tački     m 75,8 75,8 75,8 37,7

Zahtevani pritisak    m 0,873 0,873 0,873 0,239

Rad u sekciji   0/1 23 23 23 11

Protok sekcije      m3/h 1,492 1,492 1,492 0,409

Gubitak pritiska   % 39,151 27,399 20,501 17,491 14,912

Hidraulički udar  - dodati  m 20,5

Gubitak pritiska u sekciji   m 1

A6   162,75 Pritisak u tački     m 75,8 75,8 37,7

Zahtevani pritisak    m 0,873 0,873 0,239

Rad u sekciji   0/1 23 23 11

Protok sekcije      m3/h 1,858 1,858 0,509

Gubitak pritiska   % 44,151 32,399 25,501 19 18,956

Hidraulički udar  - dodati  m 19

Gubitak pritiska u sekciji   m 1

A7   164,00 Pritisak u tački     m 75,8 37,7

Zahtevani pritisak    m 1,67 0,457

Rad u sekciji   0/1 29 15

Protok sekcije      m3/h 3,491 0,957

Gubitak pritiska   % 50,008 38,257 31,359 24,857 21,702

Hidraulički udar  - dodati  m 21,7

Gubitak pritiska u sekciji   m 1

A8   157,00 Pritisak u tački     m 37,7

Zahtevani pritisak    m 1,474

Rad u sekciji   0/1 24

Protok sekcije      m3/h 3,111

Sekcija
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c:\wcadiprj\401_ERDEVIK_V4_C2 AQUADUCT

Tačka Kota PRITISAK I PROTOK

 m 1 2 3 4 5

B1 166,00 Pritisak na ulazu u sistem   m 30,7 31 29,3 34,5 15,1

Gubitak pritiska na filterima   m 7 7 7 7 7

Pritisak posle filtera   m 23,7 24 22,3 27,5 8,1

B2   166,00 Pritisak u tački     m 23,409 23,709 22,029 27,088 8,014

Protok sekcije      m3/h 91,9 91,9 91,9 110,7 34

Gubitak pritiska   % 1,557 1,557 1,557 2,201 0,247

Hidraulički udar  - dodati  m 38 38 38 46 14

Gubitak pritiska u sekciji   m 0,291 0,291 0,291 0,412 0,046

B3   163,25 Pritisak u tački     m 24,701 25,001 23,321 27,778 10,532

Protok sekcije      m3/h 24,7

Gubitak pritiska   % 1

Hidraulički udar  - dodati  m 91,9 91,9 91,9 110,7 34

Gubitak pritiska u sekciji   m 1,557 1,557 1,557 2,201 0,247

Pritisak u tački     m 38 38 38 46 14

Protok sekcije      m3/h 1,458 1,458 1,458 2,06 0,232

B4   159,90 Gubitak pritiska   % 28,051 25,095 23,415 26,525 13,365

Hidraulički udar  - dodati  m 25,1

Gubitak pritiska u sekciji   m 1

Pritisak u tački     m 91,9 91,9 110,7 34

Zahtevani pritisak    m 1,557 1,557 2,201 0,247

Rad u sekciji   0/1 38 38 46 14

Protok sekcije      m3/h 3,256 3,256 4,603 0,517

B5   155,20 Gubitak pritiska   % 32,751 29,795 24,801 26,541 17,538

Hidraulički udar  - dodati  m 24,8

Gubitak pritiska u sekciji   m 1

Pritisak u tački     m 91,9 110,7 34

Zahtevani pritisak    m 1,557 2,201 0,247

Rad u sekciji   0/1 38 46 14

Protok sekcije      m3/h 3,314 4,684 0,527

B6   150,00 Gubitak pritiska   % 37,951 34,995 30,001 27,096 22,216

Hidraulički udar  - dodati  m 27,1

Gubitak pritiska u sekciji   m 1

Pritisak u tački     m 110,7 34

Zahtevani pritisak    m 2,201 0,247

Rad u sekciji   0/1 46 14

Protok sekcije      m3/h 4,645 0,522

B7   144,13 Gubitak pritiska   % 43,826 40,87 35,876 32,971 24,803

Hidraulički udar  - dodati  m 24,8

Gubitak pritiska u sekciji   m 1

Pritisak u tački     m 34

Zahtevani pritisak    m 1,545

Rad u sekciji   0/1 30

Protok sekcije      m3/h 3,288

Sekcija
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c:\wcadiprj\401_ERDEVIK_V4_C3 AQUADUCT

Tačka Kota PRITISAK I PROTOK

 m 1 2 3 4 5

C1 167,00 Pritisak na ulazu u sistem   m 59,6 63,7 53,5 46,9 40,9

Gubitak pritiska na filterima   m 7 7 7 7 7

Pritisak posle filtera   m 52,6 56,7 46,5 39,9 33,9

C2   167,22 Pritisak u tački     m 52,286 56,336 46,018 39,515 33,525

Protok sekcije      m3/h 59,5 93,2 118,2 107 86,1

Gubitak pritiska   % 0,393 0,901 1,4 1,166 0,779

Hidraulički udar  - dodati  m 19 30 39 35 28

Gubitak pritiska u sekciji   m 0,062 0,142 0,22 0,183 0,122

C3   169,00 Pritisak u tački     m 50,09 53,598 42,748 36,494 30,917

Protok sekcije      m3/h 59,5 93,2 118,2 107 86,1

Gubitak pritiska   % 0,393 0,901 1,4 1,166 0,779

Hidraulički udar  - dodati  m 19 30 39 35 28

Gubitak pritiska u sekciji   m 0,419 0,961 1,492 1,243 0,831

C4   179,50 Pritisak u tački     m 38,998 39,003 32,248 25,994 20,417

Protok sekcije      m3/h 39 39

Gubitak pritiska   % 1 1

Hidraulički udar  - dodati  m 32,8 93,2

Gubitak pritiska u sekciji   m 0,231 1,598

Pritisak u tački     m 14 38

Zahtevani pritisak    m 0,592 4,095

C5   168,89 Rad u sekciji   0/1 50,187 53,709 42,638 36,421 30,905

Protok sekcije      m3/h 26,7 118,2 107 86,1

Gubitak pritiska   % 0,089 1,4 1,166 0,779

Hidraulički udar  - dodati  m 9 39 35 28

Gubitak pritiska u sekciji   m 0,014 0,221 0,184 0,123

C6   169,50 Pritisak u tački     m 49,576 53,098 39,003 35,81 30,294

Zahtevani pritisak    m 39

Rad u sekciji   0/1 1

Protok sekcije      m3/h 118,2

Gubitak pritiska   % 2,482

Hidraulički udar  - dodati  m 49

Gubitak pritiska u sekciji   m 3,024

C7   162,00 Pritisak u tački     m 56,745 60,598 49,527 38,984 34,901

Zahtevani pritisak    m 26,7 107 86,1

Rad u sekciji   0/1 0,158 2,067 1,382

Protok sekcije      m3/h 11 44 36

Gubitak pritiska   % 0,331 4,327 2,893

C8   161,33 Hidraulički udar  - dodati  m 57,412 61,264 50,193 38,3 35,567

Gubitak pritiska u sekciji   m 38,3

Pritisak u tački     m 1

Zahtevani pritisak    m 107

Rad u sekciji   0/1 2,067

Protok sekcije      m3/h 44

Gubitak pritiska   % 1,35

C9   154,25 Pritisak u tački     m 63,85 68,348 57,277 46,734 37

Zahtevani pritisak    m 37

Rad u sekciji   0/1 1

Protok sekcije      m3/h 26,7 86,1

Gubitak pritiska   % 0,302 2,646

Hidraulički udar  - dodati  m 14 46

Gubitak pritiska u sekciji   m 0,646 5,651

C10  147,50 Hidraulički udar  - dodati  m 39,352 75,098 64,027 53,484 43,75

Gubitak pritiska u sekciji   m 38,4

Pritisak u tački     m 1

Zahtevani pritisak    m 26,7

Rad u sekciji   0/1 14,937

Protok sekcije      m3/h 72

Gubitak pritiska   % 31,248

Sekcija
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F. Obračun zapremine iskopa 
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G. PREDMER MATERIJALA 

 

BR OPIS JM KOLIČINA CENA/JM VREDNOST

CRPNA STANICA -  PONTON

A1, B1, C1

Ponton

1 PE ponton kom 1 5000 5000

2 Potopljena višestepena pumpa Q= 80m3/h    H=70m     kom 2

3 Potopljena višestepena pumpa Q=110m3/h   H=70m  P=22kW kom 1

4 FFR 125x150, epoxy zaštita, čelični kom 3

5 Q 150 kom 6

6 FF 150 1200mm kom 3

7 Nepovreatni ventil DN150 kom 3

8 FF 150 500mm kom 6

9 Vodomer DN150 kom 3

10 FF 150 x 1200mm sa dva izlaza 2" UN kom 3

11 Yasun DN 150 kom 3

12 Manometar 1-10 bar Ø100mm , 1/2" kom 3

13 Aktivni vazdusni i antivakuum ventil 2" kom 3

14 Brzoreagujući zaštitni hidraulički ventil 2" Q23 kom 3

15 PVC Luk 90o 2" UN kom 3

16 PVC nepovratni ventil 2" kom 1

17 PVC kuglasti ventil 2" UN sa jednim holenderom kom 3

18 Pljosnati zaptivač DN150, 3 mm, silikonski ili EPDM kom 30

19 Srafovi kompalet M20*120mm komplet 24

20 Srafovi kompalet M20*90mm komplet 80

VS -  cevovod vodosnabdevanja

21 HDPE100 Ø160mm PN10 SDR17/S8 m 910

22 HDPE100 Ø180mm PN10 SDR17/S8 m 455

23 HDPE100 Ø160mm PN6 SDR26/S12,5 m 1.430

24 HDPE100 Ø180mm PN10 SDR26/S12,5 m 715

25 PE tuljak sa prirubnicom DN150 kom 6

26 PE Luk 90o Ø160mm kom 18

27 PE Luk 90o Ø180mm kom 9

28 PE Redukcija  Ø180x160mm kom 1

29 PVC Luk 90o 3/4" UN kom 6

30 PVC kuglasti ventil 3/4" UN sa jednim holenderom kom 6

31 PVC dupli nipl 2" kom 8

32 PVC redukcija 3/4"VNx1/2"UN kom 6

33 Manometar 1-10 bar Ø100mm , 1/2" kom 6

34 Aktivni vazdusni i antivakuum ventil 2" kom 9

35 Brzoreagujući zaštitni hidraulički ventil 2" Q23 kom 3

36 PVC Luk 90o 2" UN kom 9

37 PVC kuglasti ventil 2" UN sa jednim holenderom kom 9

38 Pljosnati zaptivač DN200, 3 mm, silikonski ili EPDM kom 9

39 Tuljak sa prirubnicom DN200 / Ø225mm komplet 1

40 Srafovi kompalet M20*120mm komplet 8

41 Srafovi kompalet M20*90mm komplet 48

C1 -  Borovnica Glavna kontrola

42 FF 150x1000, epoxy zaštita, čelični kom 1

43 Q 150, čelični, epoxy zaštita kom 4

44 Medjuprirubnicki leptirasti ventil DN150 kom 6
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45 Booster pumpa u plaštu DN 150  P=13 kW kom 1

46 Booster pumpa u plaštu DN 150  P=18,5 kW kom 1

47 Booster pumpa u plaštu DN 150  P=30 kW kom 1

48 Automatski mrežasti filter DN150 0,130 mm finoće filtriranja kom 3

49 PVC redukcija 2"VNx3/4"UN kom 3

50 PVC dupli nipl 3/4" kom 6

51 PVC Luk 90o 3/4" UN kom 6

52 PVC kuglasti ventil 3/4" UN sa jednim holenderom kom 3

53 PVC dupli nipl 2" kom 6

54 PVC redukcija 3/4"VNx1/2"UN kom 6

55 Manometar 1-10 bar Ø100mm , 1/2" kom 6

56 Aktivni vazdusni i antivakuum ventil 2" kom 3

57 Brzoreagujući zaštitni hidraulički ventil 2" Q23 kom 3

58 PVC Luk 90o 2" UN kom 1

59 Vodmer DN 150 kom 3

60 Aktivni vazdusni i antivakuum ventil 2" kom 6

61 Brzoreagujući zaštitni hidraulički ventil 2" Q23 kom 3

62 PVC kuglasti ventil 2" UN sa jednim holenderom kom 9

63 Pljosnati zaptivač DN150, 3 mm, silikonski ili EPDM kom 66

64 FF 150x1000, epoxy zaštita, čelični kom 9

65 Tuljak sa prirubnicom DN150 / Ø160mm komplet 3

66 Srafovi kompalet M20*120mm komplet 100

67 Srafovi kompalet M20*90mm komplet 600

CEVOVOD C1

CEVI PRIMARNOG CEVOVODA

68 HDPE100 Ø180mm PN6 SDR26/ S12,5 m 150

69 HDPE100 Ø160mm PN6 SDR26/ S12,5 m 2.000

70 HDPE100 Ø140mm PN6 SDR26/ S12,6 m 450

71 HDPE100 Ø110mm PN6 SDR26/ S12,7 m 211

Tačka sistema

72 Tuljak sa prirubnicom DN125 / Ø140mm komplet 4

73 PE T račva 160x125x160 mm komplet 4

74 Srafovi kompalet M20*120mm komplet 16

75 Medjuprirubnicki leptirasti ventil DN125 kom 4

Kontrolna jedinica u polju DN100 16

76 PVC tuljak adapter DN100 125mm  PN16 kom 64

77 PVC leteća prirubnica DN100 PN16 kom 64

78 Srafovi kompalet M16*100mm, dve podloške, navrtka komplet 512

79 PVC luk 90o, 125mm, lepljen kom 32

80 PVC cev 125mm PN10 m 64

81 PVC T račva 125mm, lepljena kom 16

82 PVC adapter 125/63mm, kratki kom 16

83 PVC adapter 63x2" UN kom 16

84 PVC kuglasti ventil sa jendimm holenderom 2" VN/UN kom 16

85 Aktivni vazdusni i antivakuum ventil 2" kom 16

86 Hidraulički ventil Y4"L DN100, sa elektro komandom 9VDC kom 16

87 PE tuljak DN100 (Ø110mm) kom 16

88 Leteća prirubnica DN100 kom 16

89 Pljosnati zaptivač DN100, 3 mm, silikonski ili EPDM kom 64

Tačka sistema
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Tačka sistema

90 Tuljak sa prirubnicom DN125 / Ø140mm kom 4

91 PE T račva 140x125x140 mm kom 4

92 Srafovi kompalet M20*120mm kom 32

93 Medjuprirubnicki leptirasti ventil DN125 kom 4

Tačka sistema

94 PE T račva 110x125x110 mm kom 4

95 PE T račva 140x125x140 mm kom 4

96 Srafovi kompalet M20*120mm kom 32

97 Medjuprirubnicki leptirasti ventil DN125 kom 4

CEVI SEKUNDARNOG CEVOVODA

98 HDPE100  DN40 PN6 m 700

99 HDPE100  DN50 PN6 m 300

100 HDPE100  DN63 PN6 m 600

101 HDPE100  DN75 PN6 m 500

102 HDPE100  DN90 PN6 m 400

103 HDPE100  DN110 PN6 m 2.100

CEVI RAZVODNE MREŽE

104 Ubodni kapljač PCND 8l/h kom 151.000

105 Strelice 2 l/h komplet 604.000

106 SPE 5/3mm m 604.000

107 LDPE    Ø16 mm PN4 m 134.000

108 LDPE    Ø20 mm PN4 m 78.000

OPREMA RAZVODNE MREŽE

109 startni konektor 20mm kom 1.500

110 gumica za startni konektor 16mm sa graničnikom kom 1.500

111 nazubljena redukcija ubodna 20x16mm kom 1.500

112 nazubljeni nastavak ubodni 16x16 kom 4.000

113 Kraj laterala 16mm kom 1.500

114 Kraj laterala 20mm kom 200

115 Nosač laterala 16mm kom 134.000

116 Nosač laterala 20mm kom 78.000

117 PE redukcija 110x90mm kom 20

118 PE redukcija 90x75mm kom 20

119 stezna redukcija 75*63 kom 50

120 stezna redukcija 63*50 kom 50

121 stezna redukcija 50*40 kom 50

122 stezna redukcija 20*16 kom 200

123 stezna spojnica 63*63 kom 100

124 stezna spojnica 50*50 kom 100

125 stezna spojnica 40*40 kom 100

126 stezna spojnica 20*20 kom 300

127 stezni luk 40*40 kom 20

128 stezni luk adapter 40*5/4" kom 20

129 PVC ventil 5/4" kom 20

130 PPR DN4O PN10 m 20

131 Teflon traka kom 200

132 pvc lepak kg 36

133 PVC čistač lit 24

134 krpe kg 40

135 kudelja kom 10
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III. GRAFIČKA DOKUMENTACIJA 

1. Prilog 1 – izvod iz Katastarskog operata 

2. Prilog 2 - Projektno rešenja navodnjavanja 

3. Prilog 3 – Ponton i postavljanje pumpe  

4. Prilog 4 – Glavna kontrola sistema 

5. Prilog 5 – Kontrolna jedinica na polju 














		2017-04-27T09:30:15+0200
	Željko Mardešić 1967594312-2603962710011




